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Polvcarbonat-Formmassen 

Die Erfindvmg betrifft schlagzahmodifizierte Zusammensetzungen auf Basis von ver- 
zweigtem Polycarbonat und speziellen, nicht auf Polybutadienkautschuk als 
Pfropfgrundlage beruhenden Pfropfpolymerisaten, die vorteilhafte Eigenschaften 
hinsichtlich Spannungsrissbestandigkeit unter Chemikalieneinfluss aufweisen. Insbe- 
sondere betrifift die Erfindung solche zuvor beschriebenen Zusammensetzungen, die 
mit halogenfreien Phosphorverbindungen flammwidrig. ausgerustet sind. 

Die in WO 99/57198 beschriebenen Formmassen enthalten aromatische Polycarbo- 
nate, kautschukmodilSzierte Pfropfcopolymere imd Phosphor enthaltende Flamm- 
schutzmittel mit der MaBgabe, dass der Fluorgehalt der Mischung 0,1 Gew.-% nicht 
libersteigt. Als Polycarbonat-Komponente konnen in den hier beschriebenen 
Zusammensetzungen sowohl lineare als auch verzweigte Polymere eingesetzt wer- 
den. Besondere Vorteile, die sich bei Einsatz von verzweigten Typen insbesondere in 
Kombination mit Butadien-freien Pfrop^olymerisaten ergeben, werden nicht 
beschrieben. 

In der DE-A 3 149 812 werden thermoplastische Fomimassen mit verbesserter Ver- 
arbeitbarkeit beschrieben, die verzweigte Polycarbonate auf Basis von Tetra- 
carbonsauredianhydriden als Verzweigungsmittel sowie Pfrop:^olymerisate des Typs 
ABS, AES und ASA enthalten. Vorteile von ASA- vmd AES-haltigen Zusammen- 
setzungen gegenuber aquivalenten ABS-haltigen Formulierungen werden nicht 
beschrieben. 

EP-A 496 258 beschreibt Zusammensetzungen, die mit speziellen triphenolischen 
Verbindungen verzweigtes Polycarbonat imd weitere Pol3mierkomponenten wie bei- 
spielsweise Styrolharze, Polyamid, Polyolefine und kautschukartige Elastomere ent- 
halten. EP-A 496 258 hat das Ziel, Polycarbonat-Zusammensetzungen mit guter 
SchmelzeflieBfahigkeit, Losungsmittelbestandigkeit und Zahigkeit bereitzustellen. 
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US-A 5 087 663 und US-A 5 068 285 beschreiben verzweigte Polycarbonate bzw. 
deren Mischung mit linearen Polycarbonaten in Mischung mit ABS bzw. ASA-Poly- 
meren und MBS-Polymeren, die ein gutes Blasform- oder Thermoformverhalten 
aufweisen. 

In JP-A50 109 247 und JP-A 58 098 354 warden Polycarbonatblends mit AES 
beschrieben, die als weitere Komponente fliissiges Paraffinol bzw, weichmachende 
Additive enthalten.. Spezielle Vorteile, die sich aus Verwendung von verzweigtem 
Polycarbonat ergeben, werden in dieser Anmeldung nicht beschrieben. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, Zusaromensetzungen mit verbesserter 
Spanuavmgsrissbestandigkeit unter Chemikalieneinfluss bereitzustellen. Insbesondere 
betrifft die Erfindung auch flammMddrige Zusammensetzungen mit halogenfreier 
Flanmischutzadditivierung. 

Uberraschend vmrde gefunden, dass Formmassen aus speziellem verzweigtem Poly- 
carbonat vmd EmulsionspfropQ)olymerisaten, die nicht auf Polybutadienkautschuk als 
Pfropfgnindlage beruhen, eine gegeniiber vergleichbaren Formmassen mit linearem 
Polycarbonat verbesserte Spannungsrissbestandigkeit unter Chemikalieneinwirkung 
aufweisen. Dieses war insbesondere deshalb uberraschend, da bei Zusammenset- 
zungen aus verzweigtem Polycarbonat imd Emulsionspfropfpolymerisaten auf Basis 
von Polybutadienkautschuken (ABS) eine geringere Spanniingsrissbestandigkeit 
unter Chemikalieneinwirkung gefunden wird als bei vergleichbaren Zusammen- 
setzungen mit linearem Polycarbonat. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sind witterungsstabil und eignen sich 
hervorragend insbesondere zur Verarbeitung im Extrusions-, Tiefzieh- und Blas- 
formverfahren. 

Die Erfindimg betrifft Zusammensetzungen enthaltend 
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A) 40 bis 99,5 Gew.-Teile, vorzugsweise 50 bis 99 Gew.-Teile, insbesondere 55 
bis 98 Gew.-Teile verzweigtes aromatisches Polycarbonat oder Polyester- 
carbonat basierend auf trifunktionellen oder tetrafunktionellen phenolischen 
Verzweigem, die als aktive flmktionelle Gruppen auch Amin-Funktionalitaten 
enthalten konnen, wobei die Verzweigung in diesem Fall durch Amidbin- 
dungen zustande kommt, und 

B) 0,5 bis 60 Gew.-Teile, vorzugsweise 1 bis 50 Gew.-Teile, insbesondere 2 bis. 
45 Gew.-Teile Pfrop:^olymerisat, bevorzugt teilchenfbrmiges Emul- 
sionspfropfpolymerisat, mit einer von Polybutadienkautschuk verschiedenen 
Pfropfgrundlage. 

Bevorzugte Formmassen sind seiche mit halogenfreier Flammschutzausriistung, ins- 
besondere auf Basis von Phosphor-basierenden Verbindungen, bevorzugt auf Basis 
von organischen Phosphorsaureestem, insbesondere von oligomeren Phosphorsaure- 
estem, wobei die Phosphorverbindungen bevorzugt in Kombination mit fluorierten 
Polyolefinen zum Einsatz kommen. 

Komponente A 

ErfmdungsgemaB geeignete verzweigte aromatische Polycarbonate und/oder ver- 
zweigte aromatische Polyestercarbonate gemaU Komponente A sind literaturbekannt 
oder nach literaturbekannten Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer 
Polycarbonate siehe beispielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Poly- 
carbonates", Interscience Publishers, 1964 sowie die DE-AS 1 495 626, DE-A 
2 232 877, DE-A 2 703 376, DE-A 2 714 544, DE-A 3 000 610, DE-A 3 832 396; 
zur Herstellung aromatischer Polyestercarbonate z.B. DE-A 3 077 934). 

Die Herstellung aromatischer Poly(ester)carbonate erfolgt z.B. durch Umsetzung von 
Diphenolen mit Kohlensaurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen, und/oder mit aro- 



Le A 36 084 



-4 



1*0 



matischen Dicarbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsauredihaloge- 
niden, nach dem Phasengrenzflachenverfahren, gegebenenfalls unter Verwendung 
von Kettenabbrechem, beispielsweise Monophenolen und unter Verwendvmg von 
trifunktionellen oder tetrafunktionellen phenolischen Verzweigem, die als aktive 
funktionelle Gruppen auch Amin-Funktionalitaten enthalten konnen, wobei die Ver- 
zweigung in diesem Fall durch Amidbindungen zustande kommt. Als Verzweiger 
geeignet sind beispielsweise Triphenole oder Tetraphenole und in bevorzugter Weise 
auch solche phenolischen Verzweiger mit mindestens drei fur eine Kondensations- 
reaktion geeignete funktionelle Gruppen mit abgestufter Reaktivitat. 

Besonders bevorzugt kommt Isatinbiscresol als Verzweiger zum Einsatz. 
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Die Verzweiger werden in einer Menge von 0,01 bis 5 mol-%, bevorzugt von 0,02 
bis 2 mol-%, insbesondere von 0,05 bis 1 mol-%, besonders bevorzugt von 0,1 bis 
0,5 mol-%, bezogen auf die Summe aus Diphenol und Verzweiger im 
Poly(ester)carbonat eingesetzt. 
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ErfindungsgemaB geeignete verzweigte Polycarbonate lassen sich auch nach dem 
bekannten Schmelzepolymerisationsverfahren durch Umsetzung von diphenolischen 
Verbindungen mit Diphenylcarbonat unter Verwendung o.g. Verzweiger und Ketten- 
abbrecher herstellen. 
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Diphenole zur Herstellung der verzweigten aromatischen Polycarbonate und/oder 
aromatischen Polyestercarbonate sind vorzugsweise solche der Formel (I) 




OH 



(I), 



wobei 
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A eine Einfachbindxing, bis C^-Alkylen, bis C^-Alkyliden, bis C^-Cyclo- 
alkyliden, -SO-, -CO-, -S-, -SO2-, bis Cj^-Arylen, an das weitere aro- 
matische gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein 
konnen, 

Oder ein Rest der Formel (II) oder (III) 




CH3 

B jeweils bis C^^-Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor 
imd/oder Brom 

X . jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 

p 1 oder 0 sind, imd 

iind R^ fur jedes X' individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff 
oder Cj bis Cg-Alkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl, 



Kohlenstoffund 
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m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der MaBgabe, 
dass an mindestens einem Atom X\ uhd gleichzeitig Alkyl sind. 

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenole, Bis-(hy- 
droxyphenyl)-C^-Cj-alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-C^-C^-cycloalkane, Bis-(hydroxy- 
phenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, Bis-(hy- 
droxyphenyl)-sulfone und a,a-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole sowie deren 
kembromierte und/oder kemchlorierte Derivate. 

Besonders bevorzugte Diphenole sind 454'-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4- 
Bis(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1- 
Bis-(4-hydroxyphenyl)-3 .3 .S-trimethylcyclohexan, 4,4 -Dihydroxydiphenylsixlfid, 
4,4'-Dihydroxydiphenylsulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten 
Derivate wie beispielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5- 
dichlor-4-hydroxyphenyI)-propan oder 2,2-Bis-(3 ,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)propan. 
Insbesondere bevorzugt ist 252-Bis-(4-hydroxyphenyl)propan (Bisphenol-A). 

Es kSnnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden. 
Die Diphenole sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhalt- 
lich. 

Fiir die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen verzweigten Polycarbonate 
geeignete Kettenabbrecher sind beispielsweise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert. -Butyl- 
phenol oder 25456-Tribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(l,3- 
Tetramethylbutyl)-phenol gemaB DE-A 2 842 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dial- 
kylphenole mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di- 
tert.-Butylphenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol vind 2- 
(3,5-Dimethylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an ein- 
zusetzenden Kettenabbrechem betrSgt im allgemeinen zwischen 0,5 mol-%, und 
10 mol-%, bezogen auf die Molsumme der jeweils eingesetzten Diphenole. 
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Als Kettenabbrecher fur die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kom- 
men aufier den bereits genannten Monophenolen noch deren Chlorkohlensaureester 
sowie die Saurechloride von aromatischen Monocarbonsauren, die gegebenenfalls 
durch C\ bis C22-Alkylgruppen oder durch Halogenatome substituiert sein konnen, 
sowie aliphatische C2 bis G22-Monocarbonsaurechloride in Betracht. 

Die Menge an Kettenabbrechem betragt jeweils 0,1 bis lOmol-%, bezogen im Falle 
der phenolischen Kettenabbrecher auf Mole Diphenole und irri Falle von Monocar- 
bonsaurechlorid-Kettenabbrecher auf Mole Dicarbonsauredichloride. 

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen auch aromatische Hydroxycarbonsau- 
ren eingebaut enthalten. 

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Car- 
bonatstruktureinheiten beliebig variieren. Vorzugsweise betragt der Anteil an Carbo- 
natgruppen bis zu 100 mol-%5 insbesondere bis zu 80 mol-%, besonders bevorzugt 
bis zu 50 mol-%, bezogen auf die Summe an Estergruppen xmd Carbonatgruppen. 
Sowohl der Ester- als auch der Carbonatanteil der aromatischen Polyestercarbonate 
kann in Form von Blocken oder statistisch verteilt im Polykondensat vorliegen. 

Die thermoplastischen, aromatischen verzweigten Polycarbonate imd Polyester- 
carbonate konnen allein oder im beliebigen Gemisch eingesetzt werden. 

Die relativen Losungsviskositaten der erfmdungsgemaB geeigneten 
Poly(ester)carbonate liegen im Bereich von 1,20 bis 1,50, bevorzugt von 1,24 bis 
1,40, insbesondere von 1,25 bis 1,35, gemessen in CH2CI2 als Losungsmittel bei 
25*^C und in einer Konzentration von 0,5 g/100 ml. 
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Komponente B 

Fiir die Pfropfpolymerisate gemalJ Komponente B geeignete Pfropfgrundlagen sind 
beispielsweise EP(D)M-Kautschuke, also solche auf Basis Ethylen/Propylen, weiter- 
hin Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, EthylenA^inylacetat-Kautschuke sowie Silikon- 
Acrylat-Kompositkautschuke. 

Bevorzugt sind EPDM-Kautschuke, Silikonkautschuke, Acrylatkautschuke und Sili- 
kon-Acrylat-Kompositkautschuke. 

Besonders bevorzugt sind Silikon-Acrylat-Kompositkautschuke. 

Die Pfropfgrundlagen haben im Allgemeinen eine mittlere TeilchengroBe (d5o-Wert) 
von 0,05 bis 5 nm, vorzugsweise 0,1 bis 2 jxm, insbesondere 0,1 bis 1 ^im. 

Die mittlere TeilchengroBe dso ist der Durchmesser, oberhalb und imterheilb dessen 
jeweils 50 Gew.-% der Teilchen liegen. Er kann mittels Ultrazentrifugenmessung 
(W. Scholtan, H. Lange, KoUoid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-1796) be- 
stimmt werden. 

Der Gelanteil dieser Pfropfgrundlagen betragt bevorzugt mindestens 30 Gew.-%, 
insbesondere mindestens 40 Gew.-% (in Toluol gemessen). 

Der Gelgehalt wird bei 25 °C in einem geeigneten Losungsmittel bestimmt (M. 
Hoffmann, H. Kromer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II, Georg Thieme-Verlag, 
Stuttgart 1977). 

Als Pfropfgrundlage geeignete Siliconacrylatkompositkautschuke enthalten 0 bis 
100 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 99 Gew.-%, insbesondere 10 bis 99 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 30 bis 99 Gew.-% Polyorg£inosilDxan-Komponente und 100 bis 0 Gew.-%, 
bevorzugt 99 bis 1 Gew.-%, insbesondere 90 bis 1 Gew.-%, besonders bevorzugt 70 
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bis 1 Gew.-% Polyalkyl(meth)acrylat-Kautschuk-Komponente (die Gesamtmenge der 
jeweiligen Kautschxikkomponente ergibt 100 Gew.-%). 

Als bevorzugte Silikonacrylatkautschuke kommen solche zum Einsatz, deren Her- 
stellung in der JP 08 259 791-A, JP 07 316 409-A und EP-A 0 315 035 beschrieben 
werden. Die diesbeziiglichen Inhalte dieser Anmeldungen werden hiermit in diese 
Anmeldung ubemommen. 

Die Polyorganosiloxan-Komponente im Silikonacrylat-Kompositkautschuk kann 
durch Umsetzung eines Organosiloxans und eines mviltifunktionalen Vemetzungs- 
mittels in einem Emulsionspolymerisationsprozess hergestellt werden. Es ist weiter- 
hin moglich, uber Zxxsatz geeigneter ungesattigter Organosiloxane pfropfaktive 
Stellen in den Kautschuk einzuftlgen. 

Das Organosiloxan ist im AUgemeinen cyclisch, wobei die Ringstrukturen bevorzugt 
3 bis 6 Si-Atome enthalten. Beispielhaft seien genannt Hexamethylcyclotrisiloxan, 
Octamethylcyclotetrasiloxan, Decamethylcyclopentasiloxan, Dodecamethylcyclo- 
hexasiloxan, Trimethyltriphenylcyclotrisiloxan, Tetramethyltetraphenylcyclotetra- 
siloxan, Octaaphenylcyclotetrasiloxan, welche allein oder in Mischung von 2 oder 
mehr Verbindungen eingesetzt werden konnen. Die Organosiloxankomponente 
soUte am Aufbau des Silikonanteils im Silikonacrylatkautschuk zu mindestens 
50 Gew.-%, bevorzugt mindestens 70 Gew.-% bezogen auf den Silikonanteil im 
Silikonacrylatkautschuk beteiligt sein. 

Als Vemetzungsmittel werden im AUgemeinen 3- oder 4-funktionelIe Silanverbin- 
dungen eingesetzt. Beispielhaft hierfur seien als besonders bevorzugt genannt: 
Trimethoxymethylsilan, Triethoxyphenylsilan^ Tetramethoxysilan, Tetraethoxysilan, 
Tetra-n-propoxysilan, Tetrabutoxysilan. 4 funktionelle Verzweigungsmittel, insbe- 
sondere Tetraethoxysilan. Die Menge an Verzweigungsmittel betragt im AUgemeinen 
0 bis 30 Gew.-% (bezogen auf die Polyorganosiloxankomponente im Silikonacrylat- 
kautschuk). 
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Zum Einbringen p&opfaktiver Stellen in die Polyorganosiloxzinkomponente des 
Silikonacrylatkautschuks koimnen bevorzugt Verbindungen zum Einsatz, die eine 
der folgenden Strukturen bilden: 

CH^C-COO— (-CH^-j^SiR^ nO(3.„,^ (GI-1) 




CH^Q-^Xj^SiR^ nO(3-n,/2 (GI-2) 



CH2=CH.SiR5 nO(3.n)/2 (GI-3) 
HS— (-CHjj^SiR^ nOj. 

wobei 

r5 Methyl, Ethyl, Propyl oder Phenyl, 
r6 Wasserstoff oder Methyl, 



'(3-n)/2 



0, 1 oder 2 und 



p eine Zahl von 1 bis 6 



bedeuten. 



(GI.4) 



(Meth)acryloyloxysilan ist eine bevorzugte Verbindung zur Bildung der Struktur 
(GI 1). Bevorzugte (Meth)acryloyloxysilane sind beispielsweise (3-Methacryloyloxy- 
ethyl-dimethoxy-methyl-silan, y-Methacryloyl-oxy-propylmethoxy-dimethyl-silan, y- 
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Methacryloyloxypropyl-dimethoxy-methyl-silan, y-Methacryloyloxypropyl-trimeth- 
oxy-silan, y-Methacryloyloxy-propyl-ethoxy-diethyl-silan, y-Methacryloyloxypropyl- 
diethoxy-methyl-silan, y-Methacryloyloxy-butyl-diethoxy-methyl-silan. 

Vinylsiloxane, insbesondere Tetramethyl-tetravinyl-cyclotetrasiloxan sind fahig die 
Struktur GI-2 zu bilden. 

Beispielsweise p-Vinylphenyl-dimethoxy-methylsilan kairn Struktur GI-3 bilden. y- 
Mercaptopropyldimethoxy-methylsilan, y-Mercaptopropylmethoxy-dimethylsilan, 
y-mercaptopropyldiethoxymethylsilan usw. konnen Struktur (GI-4) bilden. 

Die Menge an diesen Verbindungen betragt 0 bis 10, vorzugsweise 0,5 bis 5 Gew.-% 
(bezogen auf die Polyorganosiloxankomponente). 

Die Acrylat-Komponente im Silikonakrylat-Kompositkautschuk kann aus Alkyl- 
(meth)acrylaten5 Vemetzungsmitteln und pfropfaktiven Monomereinheiten herge- 
stellt werden. 

Als Alkyl(meth)acrylate seien beispielhaft und bevorzugt genannt Alkylacrylate wie 
Methylacrylat, iEthylacrylat, n-Propylacrylat, n-Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat und 
Alkylmethacrylate wie Hexylmethacrylat, 2-Ethylhexylmethacrylat, n-Laurylmeth- 
acrylat und in besonders bevorzugter Weise n-Butylacrylat. 

Als Vemetzungsmittel kommen multifunktionelle Verbindungen zum Einsatz. Es 
seien beispielhaft hierfiir genannt: Ethylenglycoldimethacrylat, Propylenglycol- 
dimethacrylat, 1,3-Butylenglycoldimethacrylat und 1,4-Butylenglykoldimethacrylat. 

Zum Einfugen pfropfaktiver Stellen kommen beispielsweise folgende Verbindungen, 
allein oder in Mischung, zum Einsatz: AUylmethacrylat, Triallylcyanurat, Triallyliso- 
cyanurat, AUylmethacrylat. AUylmethacrylat kann auch als Vemetzungsmittel fungie- 
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ren. Diese Verbindungen werden in Mengen von 0,1 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die 
Acrylatkautschuk-Komponente im Silikonacrylat-Kompositkautschuk eingesetzt. 

Methoden zur Herstellung der bevorzugt in den erfindungsgemaBen Zusammen- 
setzungen eingesetzten Silikonacrylatkompositkautschuke sowie dessen Pfropfiing 
mit Monomeren werden beispielsweise beschrieben in US-A 4 888 388, JP 08 259 
791 A2, JP 07 316 409 A und EP-A 0 315 035. Als Pfropfgrundlage fur das Pfropf- 
polymer B kommen sowohl solche Silikonacrylat-Kompositkautschuke in Frage, 
deren Silikon- und Acrylatkomponenten eine Kem-Schale-Struktur bilden, als auch 
solche, die ein Netzwerk bilden, in denen Acrylat- tind Silikonkomponente vQllig 
miteinander durchdrungen sind („interpenetrating network"). 

Die PfropQ)olymerisation auf die zuvor beschriebenen Pfropfgrundlagen kann in 
Suspension, Dispersion oder Emulsion durchgefuhrt werden. Bevorzugt ist die konti- 
nuierliche oder diskontinuierliche Emulsionspolymerisation. Diese Pfropfpolymeri- 
sation wird mit Radikalinitiatoren durchgefuhrt (z.B. Peroxiden, Azoverbindungen, 
Hydroperoxiden, Persulfaten, Perphosphaten) und.gegebenenfalls unter Einsatz von 
anionischen Emulgatoren, z.B. Carboxoniumsalzen, Sulfonsauresalzen oder orga- 
nischen Sulfateri, Dabei bilden sich PfropQ)olymerisate mit hohen Pfropfausbeuten, 
d.h. ein grofier Anteil des Polymerisates der Pfropfinonomeren wird an den 
Kautschuk chemisch gebunden. 

Fur den Aufbau der Pfropfhulle der Pfropfpolymerisate B kommen vorzugsweise in 
Frage Gemische aus 

50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten \md/oder kemsubstituierten Vinylaro- 
maten (wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, p- 
Chlorstyrol) und/oder Methacrylsaure-(Ci-C8)-Alkylester (v^e Methyl- 
methacrylat, Ethylmethacrylat) und 
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1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte Nitxile wie Acrylnitril und 
Methacrylnitril) und/oder (Meth)Acrylsaure-(Ci-C8)-Alkylester (wie 
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, tert.-Butylacrylat) und/oder Derivate 
(wie Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren (beispielsweise 
Maleinsaureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid). 

Bevorzugte Monomere sind Styrol, a-MethylstyroI, Methylmethacrylat, Acrylnitril 
und Maleinsaureanhydrid. Besonders bevorzugt kommen Gemische aus Styrol und 
Acrylnitril sowie Methylmethacrylat als Monomere fur die Pfropfung in Frage. 

Die Komponente B kann freies, d.h. nicht axifgepfropftes (Co)Polymer aus ggf. kem- 
substituierten Vinylaromaten, (Meth)acrylsaure-(Ci-C8)-Alkylestem, Vinylcyaniden 
und/oder Derivaten ungesattigter Carbonsauren enthalten. Dieses entsteht entweder 
bei der Pfropfungsreaktion selbst oder wird in einem separaten Polymerisationsschritt 
hergestellt und mit dem Produkt aus der Pfrop^olymerisation gemischt, wobei diese 
Mischung sowohl in einem Pracompoundierungsschritt als auch bei der Compoun- 
dierung der Gesamtzusammensetzung erfolgen kann. 

Komponente C 

Die erfindungsgemaBen Polymer-Zusammensetzungen kSnnen halogenfrei flamm- 
widrig ausgertistet werden. Dafur eignen sich insbesondere Flammschutzmittel auf 
Basis von Phosphor-, Silizium-, Stickstoff- und/oder Schwefelverbindimgen. 

Bevorzugt kommen Phosphor- Verbindungen als Flammschutzmittel zum Einsatz, 
insbesondere Phosphor- und Phosphonsaureester, . Phosphazene, Phosphoramidate 
xmd Phosphonatamine. 

Besonders bevorzugt kommen als FR-Additiv zum Einsatz solche oligomeren Phos- 
phor- bzw. Phosphonsaureester der allgemeinen Formel (IV) 
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(O)— P- 

(9)n 



R' L 



-O-X — O 



o 

II 




— p— 

1 




(0)n 




R^- 


q 



(IV) 



worm 



R^, R*^ und R"*, unabhangig voneinander jeweils Ci bis Cg-Alkyl, jeweils gegebe- 
nenfalls durch Alkyl, vorzugsweise bis C^-Alkyl, substituiertes bis C^- 
Cycloalkyl, bis C^Q-Aryl oder bis Cj^-Aralkyl, 

n unabhangig voneinander, 0 oder 1 



10 q 0,5 bis 30 und 

-X einen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen, oder 
einen linearen oder verzweigten aliphatischen Rest mit 2 bis 30 C-Atomen, 
der OH-substituiert sein und bis zu 8 Etherbindungen enthalten kann, bedeu- 
15. ten. 

Bevorzugt stehen R\ R^, R^ und R^ unabhangig voneinander fur bis C^-Alkyl, 
Phenyl, Naphthyl oder Phenyl-C^-C^-alkyL Die aromatischen Gruppen R\ R'^, R"^ und 
R"* konnen ihrerseits mit Alkylgruppen, vorzugsweise bis C^-Alkyl substituiert 
20 sein. Besonders bevorzugte Aryl-Reste sind Kresyl, Phenyl, Xylenyl, Propylphenyl 
oder Butylphenyl. 

X in der Formel (IV) bedeutet bevorzugt einen ein- oder mehrkemigen aroma- 
tischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen. Dieser leitet sich bevorzugt von Diphe- 
25 nolen der Formel (I) ab. 
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n in der Formel (IV) kann, xmabhangig voneinander, 0 oder 1 sein, vorzugs- 
weise ist n gleich 1 . 

q steht fur Werte von 0,5 bis 30, vorzugsweise 0,8 bis 15, besonders bevorzugt 
1 bis 5, insbesondere 1 bis 2. 

X steht besonders bevorzugt fur 




insbesondere leitet sich X von Resorcin, Hydrochinon, Bisphenol A oder 
Diphenylphenol ab. Besonders bevorzugt leitet sich X von Bisphenol A ab. 

Weitere bevorzugte phosphorhaltige Verbindungen sind Verbindungen der Formel 
(IVa) 




wobei 

Rl, R2, R3, R4^ n und q die bei der Formel (IV) angegebene Bedeutung haben, 
m unabhangig voneinander 0, 1, 2, 3 oder 4, 
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R5 iind unabhSngig voneinander Ci bis C4-Alkyl, vorziigsweise Methyl oder 
Ethyl und 

Y Cj bis C7-Alkyliden, CpCv-Alkylen, C5 bis Ci2"Cycloalkylen, C5 bis C12- 
Cycloalkyliden, -0-, -S-, -SO2 oder -CO-, vorzugsweise Isopropyliden oder 
Methylen, bedeuten. 

Besonders bevorzugt ist 




mit q = 1 bis 2. 



Die Phosphorverbindungen gemaB Komponente C sind bekannt (vgl. z.B. EP-A 
15 0 363 608, EP-A 0 640 655) oder lassen sich nach bekannten Methoden in analoger 
Weise herstellen (z.B. Ullmaims Enzyklopadie der technischen Chemie, Bd. 18, S. 
301 ff. 1979; Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Bd. 12/1, S. 43; 
BeilsteinBd. 6, S. 177). 



20 Die mittleren q-Werte konnen bestimmt werden, indem mittels geeigneter Methode 
(Gaschromatographie (GC), High Pressure Liquid Chromatography (HPLC), Gelper- 
meationschromatographie (GPC)) die Zusammensetzung der Phosphat-Mischung 
(Molekulargewichtsverteilung) bestimmt wird und daraus die Mittelwerte fur q be- 
rechnet werden. 



25 
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Die Flammschutzmittel gemafi Komponente C kommen in der Kegel in 
Einsatzmengen von bis zu 40 Gew.-Teilen, vorzugsweise von bis zu 30 Gew.-Teilen, 
insbesondere von bis zu 25 Gew,-Teileri bezogen auf 100 Gew.-Teile A+B zum Ein- 
satz. 

Komponente D 

Die Flammschutzmittel entsprechend Komponente C werden oft in Kombination mit 
sogenannten Antidrippingmitteln verwendet, welche die Neigung des Materials zum 
brennenden Abtropfen im Brandfall verringem. Beispielhaft seien hier Verbindungen 
der Substanzklassen der fluorierten Polyolefine, der Silikone sowie Aramidfasem ge- 
nannt. Diese kfinnen auch in den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen zum Ein- 
satz kommen. Bevorzugt werden fluorierte Polyolefine als Antidrippingmittel einge- 
setzt. 

Fluorierte Polyolefine sind bekannt und beispielsw^eise in der EP-A 0 640 655 be- 

schrieben. Sie werden zvim Beispiel unter der Marke Teflon® 30N von DxiPont ver- 
trieben. 

Die fluorierten Polyolefine konnen sowohl in reiner Form als auch in Form einer ko- 
agulierten Mischung von Emulsionen der fluorierten Polyolefine mit Emulsionen der 
Pfropfpolymerisate gemafi Komponente B pder mit einer Emulsion eines 
(Co)Polymerisats auf Vinylmonomer-Basis, insbesondere auf Styrol/Acrylnitril oder 
Methylmethacrylat Basis, eingesetzt werden, wobei das fluorierte Polyolefin. als 
Emulsion mit einer Emulsion des Pfropfpolymerisats oder des Copolymerisats ge- 
mischt und anschliefiend koaguliert wird. 

Weiterhin konnen die fluorierten Polyolefine als Pracompound mit dem Pfi-opfpoly- 
merisat Komponente B oder einem Copolymerisat, vorzugsweise auf Vinylmonomer- 
Basis, eingesetzt werden. Die fluorierten Polyolefine werden als Pulver mit einem 
Pulver oder Granulat des Pfropfpolymerisats oder Copolymerisats vermischt und in 
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der Schmelze im allgemeinen bei Temperaturen von 200 bis 330°C in tiblichen 
Aggregaten wie Innenknetem, Extrudem oder Doppelwellenschnecken compoun- 
diert. 

Die fluorierten Polyolefine kOnnen auch in Form eines Masterbatches eingesetzt war- 
den, der durch Emulsionspolymerisation mindestens eines monoethylenisch ungesat- 
tigten Monomers in Gegenwart einer wassrigen Dispersion des fluorierten Polyole- 
fins hergestellt wird. Bevorzugte Monomerkomponenten sind Styrol, Acrylnitril, 
Methylmethacrylat und deren Gemische. Das Polymerisat wird nach saurer Fallung 
und nachfolgender Trocknung als rieselfahiges Pulver eingesetzt. 

Die Koagulate, Pracompounds oder Masterbatches besitzen liblicherweise Feststoff- 
gehalte an fluoriertem Polyolefin von 5 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 7 bis 
80Gew.-%. 

Die fluorierten Polyolefine kommen in der Regel in Konzentrationen von bis 2 Gew.- 
Teilen, bevorzugt von bis zu 1 Gew.-Teilen, insbesondere von bis zu 0,5 Gew.- 
Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile A+B, z\im Einsatz, wobei sich diese Mengen- 
angaben bei Einsatz eines Koagulats, Pracompounds oder Masterbatches auf das 
reine fluorierte Polyolefin beziehen. 

Komponente E (Weitere Zusatze) 

Die erfmdungsgemaBen Zusammensetzungen konnen weiterhin bis zu 50 Gew.- 
Teile, bevorzugt bis zu 30 Gew.-Teile, insbesondere bis zu 15 Gew.-Teile, bezogen 
auf 100 Gew.-Teile A+B, weitere Pplymere und/oder ubliche Polymeradditive ent- 
halten. 

Beispiele fiir weitere Polymere sind insbesondere Polyester, bevorzugt aromatische 
Polyester, insbesondere Polyethylenterephthalate und Polybutylenterephthalate, und 
solche polymeren Verbindungen, die im Brandgeschehen durch Unterstutzimg der 
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Ausbildung einer stabilen Kohleschicht, synergistische Wirkung zeigen kQnnen. 
Bevorzugt sind dieses Polyphenylenoxide xind -sulfide, Epoxid- xind Phenolharze, 
Novolake und Polyether. 

Als mogliche Polymeradditive konnen zum Einsatz kommen Hitzestabilisatoren, 
Hydrolysestabilisatoren, Lichtstabilisatoren, FlielJ- und Verarbeitungshilfsmittel, 
Gleit- und Entformungsmittel, UV- Absorber, Antioxidantien, Antistatika, Konser- 
vierungsmittel, Haftvermittler, faser-, plattchen- oder teilchenformige Fiillstoffe und 
Verstarkungsstoffe (wie Glasfasem, Carbonfasem, Talkum, WoUastonit und 
nanoskalige anorganische Materialien), Farbstoffe, Pigmente, Nukleierungsmittel, 
Verschaxmiungsmittel, weitere flammhemmende Zusatze vind Mittel zur Verringe- 
rung der Rauchentwicklimg sowie Mischungen aus den genannten Additiven. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen werden hergestellt, indem man die 
jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von 
200'^C bis SOO'^C in iiblichen Aggregaten wie Innenknetem, Extrudem und Doppel- 
wellenschnecken schmelzcompoundiert und schmelzextrudiert. 

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl suk- 
zessive als auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtempera- 
tur) als auch bei hoherer Temperatur. 

Die erfindungsgemaBen Zusammenset2:ungen konnen zur Herstellimg von Formteilen 
jeder Art verwendet werden. Diese konnen beispielsweise durch Spritzguss, Extru- 
sion und Blasformverfahren hergestellt werden. Eine weitere Form der Verarbeitung 
ist die Herstellung von Formkorpem durch Tiefziehen aus zuvor hergestellten Flatten 
oder Folien. 

Besonders bevorzugt eignen sich die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen zur 
Extrusion, zum Blasformen und Tiefziehen. 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher auch ein Verfahren zur Herstel- 
lung der Zusammensetzurig sowie deren Verwendung zur Herstellung von Form- 
teilen sowie die Formteile selbst. 

Beispiele fur solche Formteile sind Folien, Profile, Gehauseteile jeder Art, z.B. fur 
Haushaltsgerate wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer; fur Biiromaschinen wie 
Monitore, Drucker, Kopierer; weiterhin Flatten, Rohre, Elektroinstallationskanale, 
Profile fiir den Bausektor, Innenausbau und AuBenanwendungen; Teile aus dem Ge- 
biet der Elektrotechnik wie Schalter xrnd Stecker sowie Automobilinnen- xind -aufien- 
teile. 

Insbesondere konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen beispielsweise zur 
Herstellung von folgenden Formteilen verwendet werden: 

Innenausbauteile fur Schienenfahrzeuge, Schiffe, Flugzeuge, Busse xind Automobile, 
Radkappen, Gehause von Kleintransformatoren enthaltenden Elektrogeraten, Ge- 
hause fiir Gerate zur Informationsverbreitung und -Ubermittlung, Gehause und Ver- 
kleidung fur medizinische Zvvecke, Massagegerate und Gehause dafur, Spielfahr- 
zeuge fur Kinder, Flachige Wandelemente, Gehause fur Sicherheitseinrichtungen, 
Heckspoiler, Karosserieteile fiir KFZ, Warmeisolierte Transportbehaltnisse, Vor- 
richtung zur Haltung oder Versorgung von Kleintieren, Formteile fiir Sanitar- und 
Badausriistungen, Abdeckgitter fur Liifteroffnungen, Formteile fur Garten- und Ge- 
ratehauser, Gehause fur Gartengerate. 

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlauterung der Erfindung. 
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Beispiele 

Die in der Tabelle 1 angegebenen und nachfolgend kxirz erlauterten Komponenten 
werden auf einer ZSK-25 bei 260°C schmelzcompoxindiert. Die Priifkorper werden 
5 auf einer SpritzgieBmaschine Typ Arburg 270 E bei 260°C hergestellt. 

Komponenten 

Komponente Al 

W) 

Verzweigtes Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsvis- 
kositat von 7]^^] = 1,31, gemessen in CH2CI2 als LOsungsmittel bei 25°C und einer 
Konzentration von 0,5 g/100 ml, welches durch Einsatz von 0,3 mol-% Isatin- 
biscresol bezogen auf die Summe aus Bisphenol A und Isatinbiscresol verzweigt 
15 wurde. 

Komponente A2 

Lineares Polycarbonat aus Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat 
20 von rirei = 1,31, gemessen in CH2CI2 als Losungsmittel bei 25*^0 imd einer Konzen- 




tration von 0,5 g/100 ml. 



Komponente A3 

25 Verzweigtes Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsvis- 
kositat von rirei = 1,28, gemessen in CH2CI2 als Lostmgsmittel bei 25°C und einer 
Konzentration von 0,5 g/100 ml, welches durch Einsatz von 0,3 mol-% Isatin- 
biscresol bezogen auf die Summe aus Bisphenol A und Isatinbiscresol verzweigt 
wurde. 



30 
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Komponente A4 

Lineares Polycarbonat aus Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat 
von rirei = 1,28, gemessen in CH2CI2 als Losungsmittel bei 25°C und einer Konzen- 
tration von 0,5 g/100 ml. 

Komponente Bl 

Pfrop^oljonerisat von 40 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol und Acryl- 
nitril im VerhSltnis 73:27 auf 60 Gew.-Teile vemetzten Polybutadienkaiitschuk, her- 
gestellt durch Emulsionspolymerisation (mittlerer Teilchendurchmesser d5o = 0,3 
lam). 

Komponente B2 

Blendex® WX270: Mit Styrol und Acrylnitril gepfropfter EPDM-Kautschuk der Fa. 
UMG ABS Ltd., Tokyo, Japan. 

Komponente B3 

Metablen® S2001, Mit Methylmethacrylat gepfropfter Silikon-Butylacrylat-Kompo- 
sitkautschuk der Fa. Mitsubishi Rayon Co. Ltd., Tokyo, Japan. 

Komponente B4 



Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-Gewichtsverhaltnis 
von 72:28 und einer Grenzviskositat von 0,55 dl/g (Messung in Dimethylformamid 
bei 20°C). 



Le A 36 084 

-23- 

Komponente C 

Bisphenol-A basierendes Oligophosphat 




Komponente Dl 

Tetrafluorethylenpolymerisat als koagulierte Mischimg aus einer SAN-PfropQjoly- 
merisat-Emulsion gemaB oben genannter Komponente Bl in Wasser und einer 
Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsidn in Wasser. Das Gewichtsverhaltnis Pfropf- 
polymerisat Bl zum Tetrafluorethylenpolymerisat in der Mischung ist 90 Gew.% zu 
10 Gew.%. Die Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt 
von 60 Gew.%, der mittlere Teilchendurchmesser liegt zwischen 0,05 imd 0,5 |im. 
Die SAN-PfropQjolymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 34 Gew.% 
vmd einen mittleren Latexteilchendurchmesser von dso = 0,3 jim. 

Die Emulsion des Tetrafluorethylenpolymerisats (Teflon® 30 N) wird mit der Emul- 
sion des SAN-Pfropfpolymerisats vermischt vmd mit 1,8 Gew.%, bezogen auf Poly- 
merfeststoff, phenolischer Antioxidantien stabilisiert. Bei 85 bis 95 °C wird die 
Mischung mit einer wassrigen Losung von MgS04 (Bittersalz) und Essigsaure bei pH 
4 bis 5 koaguliert, filtriert und bis zur praktischen Elektrolytfreiheit gewaschen, 
anschliefiend durch Zentrifugation von der Hauptmenge Wasser befreit und danach 
bei lOO^C zu einem Pulver getrocknet. 
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Komponente D2 

Blendex® 449: Teflon-Masterbatch aus 50 Gew.-% Styrol-Acrylnitxil-Copolymerisat 
und 50 Gew.-% PTFE der Fa. GE Specialty Chemicals, Bergen op Zoom (Nieder- 
lande). 

Komponente E1/E2 

Pentaerythrittetrastearat als Gleit-/Entforai\mgsmittel (El) 
Phosphitstabilisator (E2) 

Das Spannxmgsrissverhalten unter Chemikalieneinwirkimg (ESC-Verhalten) wird an 
Staben der Abmessung 80 mm x 10 mm x 4 mm untersucht. Als Testmedium wird 
im Falle der flammwidrigen Zusammensetzungen eine Mischung aus 60 VoL-% 
Toluol und 40 Vol.-% Isopropanol verwendet. Diese Mischung dient als Modell fiir 
ein aggressives Reinigungs-ZEntfettungsmittel. Im Falle der nicht flammwidrigen 
Zusammensetzungen wird eine Mischxmg aus 50 Vol.-% Isooctan und 50 Vol.-% 
Toluol verwendet. Diese Mischung dient als Modell fur einen Otto-Kraflstoff. Die 
Probekorper werden mittels einer Kreisbogenschablone vorgedehnt xmd die Zeit bis 
zum Bruchversagen in den jeweiligen Medien als Funktion der Vordehnung 
bestinrait. Beurteilt wird die minimale Vordehnung, bei der irmerhalb von 5 min 
Bruchversagen eintritt. 

Das Brandverhalten wurde nach UL-Subj. 94 V an Staben der Abniessung 
127 mm x 12,7 mm x 1,5 mm gemessen. 

Eine Zusammenstellung der Eigenschaften der erfindungsgemaiJen Zusammen- 
setzung bzw. daraus erhaltener PrufkSrper ist in der Tabelle 1 xmd der Tabelle 2 
wiedergegeben. 
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Tabelle 2: Nicht flammwidrige Formmassen und ihre Eigenschaften 

3 4 V5 V6 

Komponenten fGew.-Teilel 



A3 


PC (verz\yeigt) 


56,5 


56,5 






A4 


PC (linear) 






56,5 


56,5 


B2 


AES 


24,8 




24,8 




B3 


A(Si+A)S 




24,8 




24,8 


B4 


SAN 


17,8 


17,8 


17,8 


17,8 


El 


PETS 


0,7 


0,7 


0,7 


0,7 


E2 


Phosphitstabilisator 


. 0,2 


0.2 


0,2 


0,1 



Eigenschaften 

ESC (Randfaserdehnung in %) 2,4 >2,4 2,0 2,4 



Aus den Beispielen und Vergleichsbeispielen der Tabellen 1 und 2 geht hervor, dass 
— unabhangig davon, ob die Zusammensetzungen Flammschutzmittel enthalten — 
Polycarbonat-Zusammensetzungen mit Butadien-freien PfropQ>olymerisaten auf 
Basis von verzweigtem Polycarbonat besseres ESC-Verhalten aufweisen als aquiva- 
lente Zusammensetzungen mit linearem Polycarbonat gleicher Losungsviskositat. Bei 
PC+ABS-Zusammensetzungen mit Polybutadienkautschuk-basierendem Pfropf- 
poljmierisat wird ein entgegengesetztes Verhalten beobachtet, d.h. das ESC-Verhal- 
ten ist hier besser bei Verwendung von linearem Polycarbonat (vgl. VI und V2). 
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Patentanspruche 

1 . Zusammensetzungen enthaltend 

A) 40 bis 99,5 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat und/oder Poly- 
estercarbonat und 

B) 0,5 bis 60 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat, mit einer von Polybutadien- 
kautschxik verschiedenen Pfropfgrundlage, 

dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem Polycarbonat oder Polyester- 
carbonat vim ein verzweigtes Polymer handelt, welches auf trifunktionellen 
Oder tetrafimktionellen phenolischen Monomereinheiten als Verzweiger 
basiert, die als polymerisationsfahige fimktionelle Gruppen auch Amin-Funk- 
tionalitaten enthalten konnen. 

2. Zusammensetzungen gemafi Anspruch 1, in denen B ein teilchenformiges 
Pfropfpolymerisat ist, welches durch Emulsionspolymerisation hergestellt 
wurde. 

3. Zusammensetzimgen gemafi Anspruch 2, in denen B ein PfropQjolymerisat 
mit einer Pfropfgrundlage ausgewahlt aus der Gruppe der EPDM-Kautschuke, 
Silikonkautschuke, Acrylatkautschuke und Silikon-Acrylat-Komposit- 
kautschuke ist. 

4. Zusammensetzungen gemafi Anspruch 3, in denen B ein Pfropfpolymerisat 
mit einer PfropftiuUe aus 



50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten, kemsubstituierten Vinylaromaten 
xmd/oder (Meth)acrylsaure-(Ci-C8)-Alkylestem und 
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1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyaniden, (Meth)Acrylsaure-(Ci-C8)-Alkylestem 
und/oder Derivaten ungesattigter Carbonsauren 



ist. 



Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1, in denen B freies (Co)Polymer aus 
gegebenenfalls kemsubstituierten Vinylaromaten, (Meth)acrylsaure-(Ci-C8)- 
Alkylestem, Vinylcyaniden und/oder Derivaten ungesattigter Carbonsauren 
enthalt. 

Zusammensetzungen gemaB^ Anspruch 1, in denen A ein aromatisches 
Poly(ester)carbonat mit Isatinbiscresol als Verzweiger ist. 



7. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 3, in denen der Verzweigergehalt im 
15 aromatischen Polycarbonat A zwischen 0,01 und 5 mol-%, bezogen auf die. 

Summe aus Diphenol und Verzweiger im Poly(ester)carbonat betragt. 

8. Zusammensetzvingen gemaJi Anspruch 3, in denen der Verzweigergehalt im 
aromatischen Poly(ester)carbonat A zwischen 0,1 xmd 0,5 mol-%, bezogen 

20 auf die Sunmie aus Diphenol und Verzweiger im Poly(ester)carbonat betragt. 

9. Zusairmiensetzungen gemaB Anspruch 1, in denen das Poly(ester)carbonat A 
eine relative Losvingsviskositat von 1,25 bis 1,35, gemessen in CH2CI2 als 
Losungsmittel bei 25 °C und in einer Konzentration von 0,5 g/100 ml auf- 

25 weist. 



10. Zusammensetzungen gemaB Anspmch 1 enhaltend als Flammschutzmittel 
mindestens eine Verbindimg ausgewahlt aus der Gruppe der Phosphor-, 
Silizium-, Stickstoff- und Schwefelverbindungen. 
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1 1 . Zusammensetzvuigen gemaB Anspruch 1 enhaltend mindestens ein halogen- 
freies, Phosphor-basierendes Flammschutzmittel ausgewahlt aus der Gruppe 
der Phosphor- und Phosphonsaureester, Phosphazene, Phosphoramidate iind 
Phosphonatamine. 

12. Zusammensetzungen gemafi Anspruch 11 enthaltend mindestens ein Phos- 
phor- Oder Phosphonsaureester der allgemeinen Formel 



10 



1 

R— (O)— P 



-O-X— O — P- 



I 

R^^ 



-(0)n— 



wonn 



15 



R'^, R^ xirid R^ xmabhangig voneinander jeweils Ci- bis C^-Alkyl, jeweils 
gegebenenfalls durch Alkyl, substituiertes C^- bis C^-Cycloalkyl, C^- 
bis C^^-Aryl oder C^- bis C^^'^^^yl, 



n 



unabhangig voneinander 0 oder 1 



eine Zahl von 0,5 bis 30 und 



20 



einen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C- 
Atomen, oder einen linearen oder verzweigten aliphatischen Rest mit 
2 bis 30 C-Atomen, der OH-substituiert sein und bis zu 8 Etherbin- 
dungen enthalten kann, bedeuten. 



25 13. Zusammensetzungen gemafi Anspruch 12, in denen X ausgewahlt ist aus der 
Gruppe 
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14. Zusammensetzungen gemaU Anspruch 13, in denen q einen Wert zwischen 1 
und 2 annimmt. 

15. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 10 enthaltend zusatzlich ein Anti- 
tropfmittel ausgewahlt aus der Gruppe der fluorierten Polyolefine, der 
Silikone und Aramidfasem. 

16. Zusammensetzimgen gemaB Anspruch 10, in denen das Flammschutzmittel in 
einer Menge von bis zu 25 Gew.-Teilen bezogen auf die Summe aus A) Poly- 
carbonat imd B) Pfropfpolymerisat zum Einsatz kommt. 

17. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 15, in denen das Antitropfmittel in 
einer Menge von bis zu 0,5 Gew.-Teilen bezogen auf die Suirmie aus A) 
Polycarbonat und B) Pfropfyolymerisat zum Einsatz kommt. 

18. Zusammensetzxmgen gemaB Anspruch 1 enthaltend zusatzlich mindestens ein 
weiteres Polymer ausgewahlt aus der Gruppe der Polyester, Polyphenylen- 
oxide und -svilfide, Epoxid- und Phenolharze, Novolake und Polyether. 

19. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 enthaltend zusatzlich mindestens ein 
Polymeradditiv ausgewahlt aus der Gruppe der Hitzestabilisatoren, Hydro- 
lysestabilisatoren, Lichtstabilisatoren, FlieB- und Verarbeitungshilfsmittel, 
Gleit- und Entformungsmittel, UV-Absorber, Antioxidantien, Antistatika, 
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Konservierungsmittel, Haftvermittler, faser-, plattchen- oder teilchenformige 
Fullstoffe und Verstarkungsstoffe, Farbstoffe, Pigmente, Nukleiemngsmittel, 
Verschaumungsmittel, weitere flammhemmende ZusStze und Mittel zur Ver- 
ringerung der Rauchentwicklung. 

5 

20. Verwendxing der Zusammensetziingen gemafi Anspruch 1 zur Herstellung von 
Formteilen. 

2 1 . Formteile enthaltend Zusammensetzungen gemafi Anspruch 1 . 
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Polvcarbonat-Formmassen 



Zusammenfassung 



Zusammensetzungen enthaltend 

40 bis 99,5 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat und/oder Poly- 
estercarbonat und 

0,5 bis 60 Gew.-Teile Pfrop^olymerisat, mit einer von Polybutadien- 
kautschuk verschiedenen Pfropfgrundlage, 

dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem Polycarbonat oder Polyestercarbonat 
15 um ein verzweigtes Polymer handelt, welches auf trifiinktionellen oder 
tetrafunktionellen phenolischen Monomereinheiten als Verzweiger basiert, die als 
polymerisationsfahige fiinktionelle Gruppen auch Amin-Funktionalitaten enthalten 
konnen. 



1*0 



C) 
D) 



